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Masterarbeit

Experimentelle Untersuchung thermo-mechanischer
Zusammenhange im Fused Filament Fabrication (FFF)
3D-Druck Prozess

An der Professur flr Baustatik werden unter anderem die mechanischen Eigenschaften
von 3D-gedruckten Bauteilen erforscht. Es geht dabei speziell um im Filament-Druck
(Fused Filament Fabrication — FFF) gefertigte Kunststoff-Bauteile. Die mechanischen
Eigenschaften von FFF-gedruckten Bauteilen werden durch eine Vielzahl an
Prozessparametern beeinflusst. Darunter fallen zum Beispiel die Druckrichtung, die
Druckraum- oder Druckbett-Beheizung, die Umgebungsfeuchtigkeit. Die veranderliche
Temperaturverteilung im Bauteil wahrend des Druckprozesses nimmt Einfluss auf die
resultierenden mechanischen Eigenschaften. Im Rahmen einer Masterarbeit soll in
verschiedenen Versuchsreihen dieser Einfluss genauer untersucht werden.

Es sollen Zugprobekdrper mit unterschiedlichen Prozessparametern gefertigt werden. Die
Temperaturverteilung an der Bauteiloberflache wahrend des Druckprozesses soll mit einer
Warmebild-Kamera aufgenommen werden. Mit den Probekdrpern sollen Zugversuche
durchgefiihrt werden. Die Verzerrung soll dabei mit digitaler Bildkorrelation (DIC)
ausgewertet werden. In einer systematischen Auswertung aller Versuchsergebnisse sollen
thermo-mechanische Zusammenhange herausgearbeitet und dargestellt werden.

Aufgaben:

- Literaturrecherche zu thermischen Einflissen auf die mechanischen Eigenschaften von
FFF-gedruckten Bauteilen.

- Entwurf einer Versuchskampagne zur statistischen Auswertung der Einflisse.
Festlegung zu untersuchender Einflisse und entsprechender Versuchsreihen.

- Fertigung von Zugprobekorpern. Warmebildkamera-Aufnahmen wahrend des Drucks.
- Durchfuhrung von Zugversuchen mit digitaler Bildkorrelation.

- Statistische Auswertung der Versuchsergebnisse. Der Einfluss der in der
Versuchskampagne festgelegten Parameter soll aussagekraftig dargestellt werden.
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